
Was ist Quality-Of-Service?

111.03.2024

Überbegriff für die Priorisierung von Datenverkehr



Wofür brauchen wir Quality-Of-Service?

211.03.2024

Wir wollen die Qualität einer Anwendung sicherstellen!



Beispiel: Hohe Auslastung

311.03.2024



411.03.2024

1 Gbit/s



511.03.2024

1 Gbit/s



Beispiel: 1Gbit/s auf 100Mbit/s

611.03.2024



711.03.2024

100 Mbit/s



811.03.2024



911.03.2024



1011.03.2024

Classification
Einordnung von Paketen in Klassen

Marking
Markieren von Paketen

Policing
Bandbreiten Limitierung

Shaping
Bandbreiten Limitierung mit

Warteschlangen

Congestion Avoidance
Stau Vermeidung

Queuing
Paketsortierung und Priorisierung



1111.03.2024

Marking
Markieren von Paketen



Class-Of-Service!

1211.03.2024

Layer 2 Identifikation von Datenverkehr



1311.03.2024



1411.03.2024



1511.03.2024

Priority Code Point Anwendung

0 Best effort (Standard)

1 Hintergrund

2 Netzwerk Managment

3 Kritische Daten

4 Video

5 Audio

6 Routing

7 Audio

Priorität steigt



Type-Of-Service!

1611.03.2024

Alte Layer 3 Identifikation von Datenverkehr



1711.03.2024



1811.03.2024



1911.03.2024



2011.03.2024



Was ist DiffServe?

2111.03.2024

Neue Layer 3 Identifikation von Datenverkehr



2211.03.2024



2311.03.2024

2^6 = 64 Werte



2411.03.2024

CoS/PCP DSCP-Wert CoS/PCP DSCP-Wert CoS/PCP DSCP-Wert CoS/PCP DSCP-Wert
0 0 2 16 4 32 6 48
0 1 2 17 4 33 6 49
0 2 2 18 4 34 6 50
0 3 2 19 4 35 6 51
0 4 2 20 4 36 6 52
0 5 2 21 4 37 6 53
0 6 2 22 4 38 6 54
0 7 2 23 4 39 6 55
1 8 3 24 5 40 7 56
1 9 3 25 5 41 7 57
1 10 3 26 5 42 7 58
1 11 3 27 5 43 7 59
1 12 3 28 5 44 7 60
1 13 3 29 5 45 7 61
1 14 3 30 5 46 7 62
1 15 3 31 5 47 7 63



2511.03.2024

Marking
Markieren von Paketen



2611.03.2024

Classification
Einordnung von Paketen in Klassen

Marking
Markieren von Paketen

Policing
Bandbreiten Limitierung

Shaping
Bandbreiten Limitierung mit

Warteschlangen

Congestion Avoidance
Stau Vermeidung

Queuing
Paketsortierung und Priorisierung



2711.03.2024

Queuing
Paketsortierung und Priorisierung



2811.03.2024

PCP: 5 (Audio)



2911.03.2024

PCP: 5 (Audio)



3011.03.2024

PCP: 5 (Audio)



3111.03.2024

PCP: 5 (Audio)



3211.03.2024

Queuing
Paketsortierung und Priorisierung



3311.03.2024

Classification
Einordnung von Paketen in Klassen

Marking
Markieren von Paketen

Policing
Bandbreiten Limitierung

Shaping
Bandbreiten Limitierung mit

Warteschlangen

Congestion Avoidance
Stau Vermeidung

Queuing
Paketsortierung und Priorisierung



3411.03.2024

Congestion Avoidance
Stau Vermeidung



3511.03.2024

PCP: 5 (Audio)



3611.03.2024

CoS/PCP DSCP-Wert CoS/PCP DSCP-Wert CoS/PCP DSCP-Wert CoS/PCP DSCP-Wert
0 0 2 16 4 32 6 48
0 1 2 17 4 33 6 49
0 2 2 18 4 34 6 50
0 3 2 19 4 35 6 51
0 4 2 20 4 36 6 52
0 5 2 21 4 37 6 53
0 6 2 22 4 38 6 54
0 7 2 23 4 39 6 55
1 8 3 24 5 40 7 56
1 9 3 25 5 41 7 57
1 10 3 26 5 42 7 58
1 11 3 27 5 43 7 59
1 12 3 28 5 44 7 60
1 13 3 29 5 45 7 61
1 14 3 30 5 46 7 62
1 15 3 31 5 47 7 63



3711.03.2024

CoS/PCP DSCP-Wert PHB CoS/PCP DSCP-Wert PHB CoS/PCP DSCP-Wert PHB CoS/PCP DSCP-Wert PHB
0 0 0 2 16 CS2 4 32 CS4 6 48 CS6
0 1 2 17 4 33 6 49
0 2 2 18 AF21 4 34 AF41 6 50
0 3 2 19 4 35 6 51
0 4 2 20 AF22 4 36 AF42 6 52
0 5 2 21 4 37 6 53
0 6 2 22 AF23 4 38 AF43 6 54
0 7 2 23 4 39 6 55
1 8 CS1 3 24 CS3 5 40 CS5 7 56 CS7
1 9 3 25 5 41 7 57
1 10 AF11 3 26 AF31 5 42 7 58
1 11 3 27 5 43 7 59
1 12 AF12 3 28 AF32 5 44 7 60
1 13 3 29 5 45 7 61
1 14 AF13 3 30 AF33 5 46 EF 7 62
1 15 3 31 5 47 7 63



3811.03.2024

CoS/PCP DSCP-Wert PHB
0 0 BE
1 8 CS1
1 10 AF11
1 12 AF12
1 14 AF13
2 16 CS2
2 18 AF21
2 20 AF22
2 22 AF23
3 24 CS3
3 26 AF31
3 28 AF32
3 30 AF33
4 32 CS4
4 34 AF41
4 36 AF42
4 38 AF43
5 40 CS5
5 46 EF
6 48 CS6

7 56 CS7

CS -> Class Selectoren -> CoS / PCP

BE -> Best Effort -> FIFO

EF -> Expedited Forwarding -> Schnelles Weiterleiten

Queue Class

Drop Propability 1 2 3 4

Low AF11 AF21 AF31 AF41

Medium AF12 AF22 AF32 AF42

High AF13 AF23 AF33 AF43

AF -> Assured Forwarding -> Zugesichertes Weiterleiten



Assured Forwarding

3911.03.2024



4011.03.2024



4111.03.2024



4211.03.2024

ECN -> Explicit Congestion Notification



4311.03.2024

Congestion Avoidance
Stau Vermeidung



4411.03.2024

Classification
Einordnung von Paketen in Klassen

Marking
Markieren von Paketen

Policing
Bandbreiten Limitierung

Shaping
Bandbreiten Limitierung mit

Warteschlangen

Congestion Avoidance
Stau Vermeidung

Queuing
Paketsortierung und Priorisierung



4511.03.2024

Shaping
Bandbreiten Limitierung mit

Warteschlangen



4611.03.2024



4711.03.2024

Shaping
Bandbreiten Limitierung mit

Warteschlangen



4811.03.2024

Classification
Einordnung von Paketen in Klassen

Marking
Markieren von Paketen

Policing
Bandbreiten Limitierung

Shaping
Bandbreiten Limitierung mit

Warteschlangen

Congestion Avoidance
Stau Vermeidung

Queuing
Paketsortierung und Priorisierung



4911.03.2024

Policing
Bandbreiten Limitierung



5011.03.2024



5111.03.2024



5211.03.2024

Policing
Bandbreiten Limitierung



5311.03.2024

Classification
Einordnung von Paketen in Klassen

Marking
Markieren von Paketen

Policing
Bandbreiten Limitierung

Shaping
Bandbreiten Limitierung mit

Warteschlangen

Congestion Avoidance
Stau Vermeidung

Queuing
Paketsortierung und Priorisierung



Einteilung der DSCP Werte in Queues

5411.03.2024



5511.03.2024

https://www.getdante.com/support/faq/how-does-dante-use-dscp-
diffserv-priority-values-when-configuring-qos/



DEMO: Basic QoS Konfig für PTP auf Cisco

5611.03.2024

DSCP Wert von 56 auf High Priority



11.03.2024 57

1

QoS aktivieren

2

Trust-Mode auf DSCP

3

DSCP Wert den Queues
zuordnen



5811.03.2024

1 Gbit/s

DEMO: Tx Config

Cisco Netgear



DEMO: Basic QoS Konfig für PTP auf Netgear

5911.03.2024

DSCP Wert von 56 auf High Priority



6011.03.2024

1 Gbit/s

DEMO: Tx Config

Cisco Netgear



DEMO: Basic QoS Konfig auf Cisco

6111.03.2024



6211.03.2024

1 Gbit/s

DEMO: Tx Config

Cisco Netgear



DEMO: Basic QoS Konfig auf Netgear

6311.03.2024



6411.03.2024

1 Gbit/s

DEMO: Tx Config

Cisco Netgear



DEMO: Advanced QoS Konfig

6511.03.2024



11.03.2024 66

1

Class mit DSCP-Mapping
für Traffic 

erstellen (mit einem Filter)

2

Class einer Policy zuordnen

3

Policy einem Port zuordnen



Netgear GS305E

11.03.2024 67



Cisco CBS350

11.03.2024 68



Netgear M4250

11.03.2024 69



Netgear M4250

11.03.2024 70



Take Home 
Messages

11.03.2024 71

1
Habe ich ein Bottleneck in meinem Netzwerk?

2
Welchen Traffic brauche ich unbedingt

3
Macht einen Stresstest



Leo Künne

Geschäftsführer der CX-Networks GmbH

Seit 2015 in der Branche

11.03.2024 72
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